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The IC engine has a heat distribution circuit with a radiator (2), 
a latent heat store (3) , a pump (4) and a balancing container (5) . 

In cases where the engine has not reached normal operating 
temperature or is in the idling condition, the balancing container and 
the latent heat unit are connected in series between the cylinder head 
(la) and the pump. 

ADVANTAGE - Cooling circuit which ensures the speediest possible 
heating-up of the cylinder head from a cold start. 
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(§2) Brennkraftmaschine mit einem Warmetragerkreislauf 

(57) lm Warmetragerkreislauf einer Brennkraftmaschine befln- 
det sich ein Latent- Warmespeicher. Nach einem Start der 
Brennkraftmaschine wird der Warmetrager lediglich durch 
den Zylinderkopf der Brennkraftmaschine gefuhrt und ge- 
langt von diesem Ober einen Ausgleichsbehalter zuruck zum 
Latent-Warmespeicher. Damit sich der Zylinderkopf nach 
Abstellen der Brennkraftmaschine vollig entleert, sind der 
Ausgleichsbehalter und der Kuhler im wesentlichen geoda- 
tisch unterhalb des Zylinderkopfes angeordnet Diese MaB- 
nahmen gewahiieisten bei einem Kaltstart der Brennkraft- 
maschine eine schnellstmogliche Erwarmung des Zylinder- 
kopfes. 
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit 
einem Warmetragerkreislauf, mit einem Kiihler und ei- 
tier Heizeinrichtung, mit einer Fordervorrichtung und 5 
einem Ausgleichsbehalter, wobei der Warmetrager- 
kreislauf bei noch nicht betriebswarmer Brennkraftma- 
schine in der Heizeinrichtung Warme aufnimmt und zu- 
nachst im wesentiichen nur den Brennkraftmaschinen- 
Zylinderkopf und erst nach dessen Erwarmung auch das 10 
Brennkraftmaschinen-Kurbelgehause durchstromt 

Eine derartige Brennkraftmaschine ist aus der SU 
9 96 738 bzw. dem zugehorigen Derwent-Abstract be- 
kannt Urn nach einem Kaltstart der Brennkraftmaschi- 
ne insbesondere diejenigen Teile der Brennkraf tmaschi- 1 5 
ne kurzfristig auf ihre Betriebstemperatur zu bringen, 
die die Verbrennung in ihrer Charakteristik wesentlich 
beeinflussen, wird darin vorgeschlagen, zunachst nur 
den Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf mittels einer 
externen Heizvorrichtung zu erwarmen. Erst wenn nach 20 
abgeschlossener Erwarmung eine Kuhlung der Brenn- 
kraftmaschine erforderlich ist, durchstromt der Warme- 
tragerkreislauf auch das Brennkraf tmaschinen- Kurbel- 
gehause. 

Dieser Grundgedankc ist vom Prinzip her iiberzeu- 25 
gend, jedoch sind weitere Verbesserungen mdglich, die 
aufzuzeigen sich die vorliegende Erfindung zur Aufgabe 
gesteHt hat ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB zu- 
mindest bei noch nicht betriebswarmer Brennkraftma- 
schine sowie bei Brennkraftmaschinen-Stillstand der 30 
Ausgleichsbehalter und die Heizeinrichtung in Reihe 
zwischen Zylinderkopf und Fordervorrichtung geschal- 
tet sind, und daB der Ausgleichsbehalter und der KOhler 
im wesentiichen geodattsch unterhalb des Zylinderkop- 
fes angeordnet sind. 35 

Mit den erfindungsgemaBen MaBnahmen kann das 
Warmetragermittel nach Abstellen der betriebswarmen 
Brennkraftmaschine aus dem Zylinderkopf abflieBen 
und gelangt dabei bevorzugt in den Ausgleichsbehalter 
sowie in die Heizeinrichtung. Bei einer nachfolgenden 40 
Inbetriebnahme der Brennkraftmaschine wird der Zy- 
linderkopf wieder befullt, wobei sofort in der Heizein- 
richtung erwarmtes Warmetragermittel in den Zylin- 
derkopf gelangt, das dort seine uberschussige Warme- 
menge vollstandig an den Zylinderkopf abgeben kann, 45 
ohne von bereits im Zylinderkopf befindlichem kalten 
Warmetragermittel abgekQhlt zu werden. Die dem 
Warmetragermittel in der Heizeinrichtung zugefuhrte 
Warmemenge steht somit vollstandig fur den Zylinder- 
kopf zur Verfugung. Mit zunehmender Erwarmung der 50 
Brennkraftmaschine hingegen wird auch das Kurbelge- 
hause durchstromt, bis bei vollstandig erwarmter 
Brennkraftmaschine der Warmetragerkreislauf wie Qb- 
lich uber den KOhler fuhrt Wie ublich, steht der Aus- 
gleichsbehalter Qber eine EntlQftungsleitung beispiels- 55 
weise mit dem hochsten Punkt des Kuhlers in Verbin- 
dung, so daB sich dann wie ublich im Ausgleichsbehalter 
ein Druckpolster aufbauen kann. Selbstverstandlich 
konnen auch den Warmetragerkreislauf entsprechend 
steuemde Ventile vorgesehen sein. 60 

Energetisch vorteilhaft ist eine insbesondere als La- 
tent- Warmespeicher ausgebildete Heizeinrichtung. Die- 
se Heizeinrichtung speichert die nach Abstellen der 
Brennkraftmaschine im Warmetragerkreislauf noch 
vorhandene Energie bis zum nachsten Start der Brenn- 65 
kraftmaschine. Dabei kann analog der SU 9 96 738 das 
Warmetragermittel zur Aufheizung der Brennkraftma- 
schine mittels einer separaten, von einer brennkraftma- 



schinen-unabhangigen Energiequelle angetriebenen 
Fordervorrichtung umgewalzt werden, wobei dann die 
Erwarmung der Brennkraftmaschine auch vor deren 
Start erfolgen kann. Es ist jedoch auch mdglich, das 
Warmetragermittel mittels der ublichen Kuhlmittel- 
pumpe, d. h. mittels einer von der Brennkraftmaschine 
angetriebenen Fordervorrichtung umzuwalzen. Druck- 
seitig dieser Pumpe ist dann ein thermisch oder ander- 
weitig (elektrisch, pneumatisch) gesteuertes Ventil zur 
Aufteilung des Warmetragerkreislaufes vorgesehen. 
Insbesondere wird der Warmetragerkreislauf mittels 
dieses Ventiles entweder in den Zylinderkopf oder in 
das Kurbelgehause eingeleitet, von wo aus er wie ublich 
auch in den Zylinderkopf gelangt 

Ein Prinzipschaltkreis zeigt ein bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung. 

Eine Brennkraftmaschine 1 besitzt u. a. einen Zylinder- 
kopf la sowie ein Kurbelgehause lb. Durch die Brenn- 
kraftmaschine lauft ein durch mit moglichen Pfeilrich- 
tungen erganzten Linien dargestellter Warmetrager- 
kreislauf, in den u. a. ein KOhler 2, eine Heizeinrichtung 
3, eine von der Brennkraftmaschine angetriebene For- 
dervorrichtung 4, sowie ein Ausgleichsbehalter 5 einge- 
bunden sind. Vorgesehen sind ferner ein eine Bypasslei- 
tung zum Kuhler steuerndes Thermostatventil 6, ein 
druckseitig der Fordervorrichtung 4 vorgesehen es, ins- 
besondere thermisch gesteuertes Ventil 7 zur Einleitung 
des Warmetragerkreislaufes in den Zylinderkopf la 
oder in das Kurbelgehause lb, sowie eine den hochsten 
Punkt des Kuhlers 2 mit dem hochsten Punkt des Aus- 
gleichsbehalters 5. verbindende EntlQftungsleitung 8. 

Der Ausgleichsbehalter 5 sowie der Kuhler 2 sind im 
wesentiichen geodatisch unterhalb des Zylinderkopfes 
la der Brennkraftmaschine 1 angeordnet. Hierdurch 
lauft nach Abstellen der Brennkraftmaschine 1 das sich 
im Zylinderkopf la befindende Warmetragermittel aus 
dem Zylinderkopf in den Ausgleichsbehalter 5 sowie in 
die Heizeinrichtung 3. Diese ist als Latent-Warmespei- 
cher ausgebildet, so daB die im Warmetragermittel ent- 
haltene Warmemenge zu einem GroBteil in der Heizein- 
richtung 3 gespeichert wird 

Bei einem nachfolgenden Kaltstart der Brennkraft- 
maschine fordert die Fdrdervorrichtung 4 aus der Heiz- 
einrichtung 3 bzw. aus dem Ausgleichsbehalter 5 und 
durch die Heizeinrichtung 3 Warmetragermittel in den 
Zylinderkopf la. Hierzu ist das Ventil 7 so geschal tet, 
dafl kein Warmetragermittel in das Kurbelgehause lb 
geleitet wird. Indem sich der Zylinderkopf la mit voran- 
gegangenem Abstellen der Brennkraftmaschine vollig 
entleert hatte, kann das nunmehr in den Zylinderkopf 
gelangende erwarmte Warmetragermittel seine War- 
memenge nahezu vollstandig an den Zylinderkopf abge- 
bea Dies ist einer guten Verbrennung in den im wesent- 
iichen im Zylinderkopf liegenden Brennraumen der 
Brennkraftmaschine 1 forderlich. 

Nach Durchstrdmen des Zylinderkopfes gelangt das 
Warmetragermittel wieder in den Ausgleichsbehalter 5, 
von diesem aus wiederum durch die Heizeinrichtung 3 
und von da aus durch die Fdrdervorrichtung 4 wieder in 
den Zylinderkopf, so daB ein kleiner Kreislauf gebildet 
wird, der den Zylinderkopf intensivst erwarmt In die- 
sem Stadium ist das Thermostatventil 6 selbstverstand- 
lich vttllig geschlossen. 

Nach einer weiteren Zeitdauer gibt das Ventil 7 der 
Weg auch zum Kurbelgehause lb frei, so daB das sich in 
der Heizeinrichtung 3 erwarmende Warmetragermittel 
neben dem Zylinderkopf la auch das Kurbelgehause lb 
erwarmt Mit diesen MaBnahmen und aufgrund ihrer 
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eigenen Warmeentwicklung nahert sich die Brennkraf t- 
maschine 1 ihrer Betriebstemperatur, so daB sich im 
♦ weiteren ein Warmetragerkreislauf wie bei ublichen 
Brennkraftmaschinen einstelit Das bedeutet daD zu- 
nachst das Thermostatventil 6 einen KurzschluBstrom 5 
zwischen Zylinderkopf la, Fordervorrichtung 4 und 
Kurbelgehause lb herstellt Hierzu gibt das Ventil 7 
dem Warmetragermittel den Weg lediglich in das Kur- 
belgehause lb fret. In der Brennkraf tmaschine selbst 
gelangt das Warmetragermittel, wie bekannt, vom Kur- 10 
belgehause lb zum Zylinderkopf la. 

Bei weiterer Temperaturerhohung des Warmetrager- 
mittels offnet schlieBlich das Thermostatventil 6 zum 
Kuhler 2 hin t so daB das Warmetragermittel auch den 
Kuhler 2 durchstromt und in diesem abgekuhlt wird. In 15 
diesem Stadium ist eine Entluftung des Warmetrager- 
kreislaufes erforderlich. Diese Entluftung erfolgt wie 
bekannt uber die vom Kuhler 2 ausgehende und im 
Ausgleichsbehalter 5 mundende Entluftungsleitung 8. 

Insgesamt fiihrt der erfindungsgemaBe Warmetra- 20 
gerkreislauf zu einer deutlich beschleunigten Erwar- 
mung des Zylinderkopfes einer Brennkraf tmaschine, so 
daB nach einem Kaltstart der Brennkraftmaschine bin- 
nen kurzester Zeit eine optimale Verbrennung erfolgt, 
was unter den Aspekten einer geringen Umweltbela- 25 
stung sowie eines niedrigen Ressourcenverbrauches be- 
sonders vorteilhaft ist Mdglich wird diese besonders 
kurzfristige Erwarmung des Zylinderkopfes durch die 
insbesondere als Latent- Warm espeicher ausgebildete 
Heizeinrichtung 3, sowie durch das in der Aufwarmpha- 30 
se den Warmetragerkreislauf lediglich uber den Zylin- 
derkopf la leitende Ventil 7, und durch die Moglichkeit 
des Entleerens des Zylinderkopfes nach A bs tell en der 
Brennkraftmaschine 1. Selbstverstandiich sind neben 
dem lediglich prinzipiell dargestellten bevorzugten Aus- 35 
fuhrungsbeispiel auch andere Ausf Qhmngsf ormen mdg- 
lich, die unter den Inhalt der Patentanspruche fallen. 

Patentansprtiche 



als Warmespeicher, insbesondere als Latent- War- 
mespeicher ausgebildet ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Brennkraftmaschine mit einem Warmetrager- 
kreislauf, mit einem Kuhler (2) und einer Heizein- 
richtung (3), mit einer Fordervorrichtung (4) und 
einem Ausgleichsbehalter (5), wobei der Warme- 
tragerkreislauf bei noch nicht betriebswarmer 45 
Brennkraftmaschine (1) in der Heizeinrichtung (3) 
Warme aufnimmt und zunachst im wesentlichen 
nur den Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf (la) 
und erst nach dessen Erwarmung auch das Brenn- 
kraftmaschinen-Kurbelgehause (lb) durchstromt, so 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest bei nodi 
nicht betriebswarmer Brennkraftmaschine (1) so- 
wie bei Brennkraftmaschinen-Stillstand der Aus- 
gleichsbehalter (5) und die Heizeinrichtung (3) in 
Reihe zwischen Zylinderkopf (la) und Fdrdervor- 55 
richtung (4) geschaltet sind, und daB der Aus- 
gleichsbehalter (5) und der Kuhler (2) im wesentli- 
chen geodatisch unterhalb des Zylinderkopfes (la) 
angeordnet sind 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB stromab der Druckseite der 
von der Brennkraftmaschine (1) angetriebenen 
Fdrdervorrichtung (4) ein Ventil (7) zur Einleitung 
des Warmetragerkreislaufes in den Zylinderkopf 
(la) und/oder in das Kurbelgehause (lb) vorgese- 65 
hen ist 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtung (3) 
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